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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Ausgangssituation

fachliche und rechtliche Vorgaben

Einleitung der
»Sammelphase” durch
Anderung der AP-Vorschrift
Einfiihrung von ETRS89/UTM
als Bezugssystem durch
Erlass der Festpunkt-
vorschrift (VwV FP) Flachenhafte Aktionen zur
Passpunktbestimmung,
Diagnoseausgleichung und = = .
Vollzugserklarung durch Terminvorgabe Ende 2016
Anderung der VwV FP fiir Abschluss der
Passpunktbestimmung durch =
Einflihrungserlasszur LV- Uberfiihrung aller
Vorschrift Geobasisdaten nach
ETRS89/UTM
] >
=LGL .
sss Baden-Wiirttemberg
www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

Folie 3

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Bezugssystem ETRS89

* Dreidimensionales, kartesisches,
geozentrisches Koordinatensystem X,Y,Z

* Bezugsflache GRS80-Ellipsoid
* Abgeleitet aus ITRS zum Zeitpunkt 1989.0

Dreidimensionales kartesisches geozentrisches Koordinatensystem

|=E LG L Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Projektion/Abbildung: UTM

« Zur Abbildung in die Ebene

+ Konforme (=winkeltreue) Abbildung
* Meridianstreifen mit 6° Breite

» Transversaler Schnittzylinder

* Malfstabsfaktor am Mittelmeridian 0,9996
— 1km = 40cm kurzer
— 1ha um 8m? verzerrt

* An den Schnittlinien langentreu

Baden-Wiirttemberg

LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

Schnittzylinder der UTM-Abbildung

=LGL
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Koordinatenreferenzsysteme (CRS)

Bezugsflache

Datum/Lagerung

Projektion

Ausdehnung der
Abbildungssysteme

Hauptmeridian

Langenverzerrung am
Rand

Bezeichnung der
Koordinaten

Einheit der Koordinaten

Versatz des
Mittelmeridians

Koordinatenvergleich

Bessel-Ellipsoid

Zentralpunkt Rauenberg
(,Potsdam Datum*)
Beriihrzylinder

3° breite Meridianstreifen
langentreu

12 cm/km

Rechts- und Hochwert
Meter
500.000 m

Rechtswert 3 554 643,584 m
Hochwert 5808 517,070 m

Folie 6

GRS80-Ellipsoid

Fundamentalstationen des ITRS
zum Zeitpunkt Januar 1989

Abbildung GauB-Kriiger-Abbildung (GK) Universale Transversale Mercatorabbildung (UTM)

Schnittzylinder
6° breite Meridianstreifen (Zonen)
nicht Iangentreu, MaRstabsfaktor 0,9996 (-40 cm/km)

15 cm/km

Ostwert (East) und Nordwert (North)
Meter
500.000 m

East 32554 549,527 m
North 5806 633,016 m
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Neues Koordinatenreferenzsystem
Standardabgabe in ETRS89/UTM

Mit Zonenkennung (EPSG 4647) Ohne Zonenkennung (EPSG 25832)

e AdV-Produkte 32 347 844.07 « ALKIS-Daten 347 844.07
— Hauskoordinaten 5543 863.41 — NAS 5543 863.41
— Hausumringe

+ ATKIS-Daten
3D-Gebaudemodelle
DOP, DGM, DOM...
DTK10, 25, 50 ...

 Webdienste

HLGL s

retemberg
LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

www.lgl-bw.de
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Uberfiihrung der Geobasisdaten

NTv2-Verfahren (National Transformation Version 2)

[GauBfKrl]ﬂ——[ L/B ] DHDN
!
[ uUT™ }-—-—-—| L/B ] ETRS

Ebene konforme Geagraphische
Koordinaten Koordinaten

Mathematisch exakl definierte Umrechnung
Datumsiibergang durch Shift-Werte (NTv2)

i

Ps | ' . Ps

.IE LG L AB = Berrs - Borpn Baden Wittemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Uberfiihrung der Geobasisdaten

Geobasisdaten der Landesvermessung — ATKIS

BeTA2007 (Bundeseinheitlicher Iransformationsansat;';i‘.iir-ATKlS 2007)

. Ausdehnung:  5° 30’ bis 15° 40' stl. Lange * bereitgestellt von der AdV fur gesamtes
47° 00" bis 55° 18" nordl. Breite Bundesgebiet
* berechnet aus Transformatlonsmodellen der

. Gitterweite: 6'* 10" Bundeslander, an Landesgrenzen gewichtet
gemittelt

* Genauigkeit: innerhalb der Lander wenige cm » fiir homogene Transformationen von

an Landesgrenzen einige dm geotopographischen Daten unter

besonderer Berlcksichtigung des Erhalts der

+ DateigroBen:  ca.85kB zwischen den Bundeslandern bereits
harmonisierten Landesgrenzen

-=E LG L Baden-W/’ttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 9,

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Uberfiihrung der Geobasisdaten

Geobasisdaten der Landesvermessung — ATKIS und AFIS
. Datenbestande aus ATKIS + Datenbestande aus AFIS:

gl V3,

@

DTK Geoditische SAPOS® -Referenz-
Grundnetzpunkte stationspunkte

Basis-DLM

b &
- BeTA 2007

DGM DOM Punktwolken

Hohenfestpunkte Schwerefestpunkte

DOP / Orientierte 3D Gebéaude-
Luftbilder modelle Baden.\vﬁrttemberg

LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 10,
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Uberfiihrung der Geobasisdaten

Geobasisdaten des Liegenschaftskatasters - ALKIS

Ausdehnung: Baden-Wiirttemberg * Wird vom LGL bergitgestel N <
fur ganz Baden-Wirttemberg ~=| -
Gitterweite: 1,5"* 25" + berechnet aus allen landesweit gemessenen
(~ 24,3 Mio. Gitterpunkte) Passpunkten (~450.000)
« Fur die Transformationen von ALKIS-Daten
Genauigkeit: innerhalb des Landes wenige und Geofachdaten die auf ALKIS-Daten
mm bis wenige cm aufbauen
.. + geeignet fur alle gangigen GIS
Dateigrofen: *.gsaca. 1 GB (Geofachdaten)
*.gsb ca. 380 MB

-=E LG L Baden-W/iittemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 11,

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM
Vollzugserklarungen bei den Landratsamtern,
Stadtkreisen und Gemeinden nach §10 VermG

4000

2500 3359 ! | 3380

3000 /!'
1
2500 :
/ '
2000 :
1500 / : —— Gemarkungen BW
1
1
1
1
1
1
1
|
1

— Entwicklung Vollzugserklarungen

Stand 20.10.2017: 99,4%

Prognose
1000 /
500
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Fachliche Regeln zum Koordinatenstatus

Punktqualitat Lagestatus GK Lagestatus UTM

1600 1600 (Vollzugserklirung vorliegend)

20 2 T e 2 4100 (Vollzugserklirung nicht vorliegend)

Lagestatus bislang 1610

Lagestatus transformiert 1620

Lagestatus graphisch 4100 4100
Digitalisiert aus Katasterunterlagen

(m = 1:1000) 4210 4210
Digitalisiert aus Katasterunterlagen

(1:1000 > m = 2000) g2z g2
Digitalisiert aus Katasterunterlagen

(1:2000 > m = 3000) R220 g2t
Digitalisiert aus sonstigen Unterlagen 4300 4300

Folie 13,

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Umsetzung der Realisierung 2016

OHR
HAFFENBURG ‘

.ﬁnsrnof 3

Auswirkung auf Koordinaten der SAPOS-Stationen:

@ 0- 4 mm (i.d.R. kein Problem) g
O 5—-11mm

> systematischer Versatz bei der direkten Punktbestimmung

mittels SAPOS
=y %
A - [ o s et /y -‘;r ~ LHEM

Losu ng: ‘“;.9’;1___5)\) ""\J, @ i [
b ,/;7;}‘\7," - ‘.,7\’ \[/M__ s /..\c'e Q“""

Anbringen der Verschiebung an alle PP fiir die Berechnung  awer (= = ssdalis TNCSEEE

< e KREY N L (&,
das BWTA2017 wr)” O i
- g
[ 1]
sss LG L Baden-Wiirttemberg
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Qualitatssicherung durch LGL

Systra.

+ Dienstbezirksubergreifende Diagnoseausgleichungen durch das LGL

— wurden fir alle Dienststellen (LRA und Stadte) durchgefiihrt
— haben sich bewahrt und als notwendig erwiesen

— Unstimmigkeiten wurden aufgedeckt und behoben
(Zahlendreher, falsche Koordinaten, Messfehler, ...)

-=E LG L Badenthemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 15,

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Qualitatssicherung durch LGL

Landesweite Diagnoseausgleichungen durch das LGL

» groRte Normierte Verbesserung mit 8.9

» 5 ,identische® Koordinatenpaare (hist./aktueller Punkt) mit
Differenzen von 1 — 6 cm

» lokale Haufung von Spannungen in den Dreieckseiten
+ viele Spannungen i.V. mit bayerischen Punkten

MaRnahmen:
» Bereinigung ,identischer” Koordinatenpaare (Ricksprache)
« Ausscheidung von auffélligen bayerischen Punkten

» Bei Haufung lokaler Spannungen Ricksprache und
Entscheidungsfindung mit uVB soweit erforderlich

=LGL

www.lgl-bw.de

Folie 16,
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Berechnung des BWTA2017

Problem:

~450.000 Passpunkte + ~24.3 Mio Gitterpunkte in
einer Ausgleichung!

3km  3km

» Berechnung des NTv2-Gitters in einem Sttick
softwaretechnisch nicht méglich 4

Lésung: : i i i

Berechnung des NTv2-Gitters in 17 Streifen mit
3km Uberlappung der verwendeten Passpunkte i ]
und anschlieflender Zusammenfiihrung. Y g

3km  3km

- 1
=LGL
ass
www.lgl-bw.de i ENENAANAATANARNAAESSAAANANARNSNNANANSANANNSNANSENARNENARNEARARANEE
Folie 18,
Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM
Aug 17 Sep 17 Okt17 Nov 17 Dez 17 Jan18
Vollzugserkldrungen zur Gitterberechnung Vollzugerklarungen zur Nachtransfermation
Qualititssicherung/Korrekturen DHK Phase 1-3 . DHK Phase 4 -5
Lokaler
Annahmesto
- Lika
LikainD GK
inUTM
ey Abruf aus
Abruf GK-DHK lich
ruf aus moglic} UTM.DHK
) . T Forffiihrung in
Fortfuhrung in GK-DHK moglich UTM.DHK
[ ]
=LGL Wi
euw Baden-Wiirttemberg
www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 19,
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Datenabruf wahrend des Fortfuhrungsstopps

* Fortfiihrungsstopp der DHK: 19.12.2017,18:00 Uhr

* Mogliche Abrufe wahrend des Fortfithrungsstopps:

+« DHK: Abrufe aus der GK-DHK (Stand 19.12.2017) bis zur Produktivsetzung der
UTM-DHK weiterhin mdéglich

« APK: Abrufe aus der GK-APK sind weiterhin méglich

Ausnahmen:
*  Flursticksnummernverzeichnis mit Eigentimer
» Ausstehender Grundbuchvollzug
* Flurstickstabellen
» samtliche Chroniken

[ ] - "
an LG L « samtliche Auswertungen zu Katasterpunkten _
euw Baden-Wiirttemberg
www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

Folie 21,

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Liegenschaftsvermessungen wahrend des
Fortfuhrungsstopps

* Mogliche Arbeiten wahrend des Fortfiihrungsstopps:
» Alle, auBer Fortflihrung der DHK

z.B. Vorbereitung und Durchfiihrung von Liegenschaftsvermessungen in GK ohne
Objektbildung

(die Uberfiihrung nach UTM, die Objektbildung und Fortfiihrung erfolgt nach der Uberfiihrung
des Liegenschaftskatasters)

|=E LG L Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 22,
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM
Uberfihrung laufender Vermessungs-
projekte

* Grundsatzliches "
flicht 3 eHfllbiun
> Vermessungsprojekte sollten abgeschlossen werden ! "‘Mhrusa:n:, A o5, e
- L nch ETRsag, wektn
» Vermessungsprojekte ggf. teilfortflihren (wenn maoglich) o

» DK-Version 3.0.2 wird bis auf Weiteres zusatzlich
vorgehalten

» Es kénnen nur Punktdaten in ein neues UTM-Projekt
Uberfiihrt werden, keine Objekte

» In Gemarkungen ohne Vollzugserklarung dirfen nicht
abgeschlossene GK-Verfahren nicht iber das NTv2-Gitter HL6L .
BWTA2017 Uberfuhrt werden! | e
: g
[ 1]
euw LG L Baden-Wiirttemberg
www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

Folie 23,

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Uberfiihrung laufender Vermessungsprojekte

+ Uberfilhrungsmethode fiir in GK begonnene Verfahren (DAVID-kaRIBik)

> fiir die Uberfiihrung laufender DAVID-kaRIBik-Projekte ist grundsatzlich die in der
Handreichung beschriebene Methode lber das NTv2-Gitter BWTA2017 zu verwenden.

+ Uberfilhrungsmethode fiir beigebrachte Vermessungsschriften
> Das LGL empfiehlt grundsitzlich eine Uberfiihrung iiber das BWTA2017!

> In Fremdsoftware werden méglicherweise auch andere Uberfiihrungsansétze angeboten,
z.B. durch Nachvollzug der in GK durchgefiihrten Berechnungen.

Maogliche Konsequenzen: - abweichende Ergebnisse der Messung zwischen GK/UTM
- Nacharbeiten im Auf3endienst, ...

Diese Methoden werden vom LGL nicht empfohlen und sollten allenfalls im Ausnahmefall
zum Einsatz kommen. %

-=E LG L Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 24,
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Liegenschaftsvermessung in ETRS89/UTM

Gemarkungen mit Vollzugserklarung

N { panax
> Grenzfeststellung o AN N R
» Zerlegung und neuer Grenzpunkt . B - ™ 8
k102 5 SN o ]
)\
> Empfehlung: K-Aufnahmen . ‘ t O
" a 21001 | N )
& | = \
ITAE, - -
1] { i
ase LG L @55] ! s/
www.lgl-bw.de p - 089
Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM
Liegenschaftsvermessung in ETRS89/UTM
Gemarkungen mit Vollzugserklarung
4 L "‘\‘i\ 75230500
» Uberpriifung der Anschlusspunkte und ! NN "*\. i

Stationierung (Zuverldssigkeitsnachweis nach
Nr. 64 VwVLV erforderlich)

» Grenzfeststellung

» Zerlegung und neuer Grenzpunkt

ZLGL

www.lgl-bw.de
Folie 26
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM m

Uberfithrung von Gemarkungen ohne ]
Vollzugserklarung "

+ Aufgabe der betroffenen uvB .
» Bestimmung der erforderlichen Passpunkte
» Diagnoseausgleichung und Vollzugserklarung bis zur Freigabe der UTM DHK

> Unmittelbar nach Freigabe der UTM-DHK, Uberfilhrung der Gemarkungen mittels
maschenweiser Affin-Transformation und Nachbearbeitung von Flachenobjekten

» Alternativ: mindestens Aufstellung eines gemarkungsweisen Maschenplans (verbindlich fur alle
Vermessungsstellen)

> Inselweise Uberfiihrung isolierter Bereiche zur Durchfiihnrung von Liegenschaftsvermessungen
durch die Vermessungsstelle z.B. mittels maschenweiser Affin-Transformation

> Gdf. sind Nacharbeiten an Flachenobjekten (TN, ORF, Gebauden etc.) erforderlich

-=E LG L Baden-Wiirttemberg

LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

www.lgl-bw.de
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Liegenschaftsvermessung in ETRS89/UTM

Gemarkungen ohne Vollzugserklarung

» SAPOS-Verfahren
(mit Anschluss an lokale Festpunkte)

> Uberpriifung von Lagefestpunkten

> Bestimmung von ETRS89/UTM-Koordinaten der
Lagefestpunkte mit dem SAPOS-Verfahren oder
durch terrestrische Messungen,

» Bestimmung von Landeskoordinaten (UTM) der
Grenzpunkte durch Berechnung (Nr. 131 VwVLV)
oder Doppelaufnahme (Nr. 43 VwVLV),

» Absteckung, Aufnahme, Grenzpriifung von
Grenzpunkten in ETRS89/UTM.

=LGL

www.lgl-bw.de

Folie 28
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Liegenschaftsvermessung in ETRS89/UTM

Gemarkungen ohne Vollzugserklarung

Polarverfahren
Uberpriifung von Lagefestpunkten

Bestimmung von ETRS89/UTM-Koordinaten der
Lagefestpunkte mit dem SAPOS-Verfahren oder
durch terrestrische Messungen,

Bestimmung von Landeskoordinaten (UTM) der
Grenzpunkte durch Berechnung (Nr. 131 VwVLV)
oder Doppelaufnahme (Nr. 43 VwVLV),

Stationierung (Zuverléssigkeitsnachweis nach Nr. 64
VwVLYV erforderlich)

Absteckung, Aufnahme, Grenzprifung von
Grenzpunkten in ETRS89/UTM.

Folie 29

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Neues Koordinatenreferenzsystem

Auswirkungen auf Strecken

Soweit Bezug auf das Landeskoordinatensystem genommen wird, sind die
Hohen- und die Abbildungsreduktion zwingend zu berucksichtigen.

R

Hohenreduktion: ST (1 = M)

(E-500km)?

Abbildungsreduktion: | Syry = S * 0.9996 = (1 + ) )

S = Horizontalstrecke, R = mittlerer Erdradius fiir Baden-Wiirttemberg mit 6381 km,

h,, = Hbhe des Messgebiets liber dem GRS80-Ellipsoid (= amtliche Gebrauchshéhe liber
NHN plus H6henanomalie, in Baden-Wiirttemberg nédherungsweise 0,048 km),

E = East-Koordinate ohne Zonenkennziffer

Folie 30,

—

7T

h[ell;j.

Erdoberflache

hﬂFN

i NHN-Flache

et

{Quasigeoid)

Ellipsoid
GRS80

u
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Neues Koordinatenreferenzsystem

Auswirkungen der Abbildungsreduktion auf Strecken

Strecken und Flachen
werden vergrolert abgebildet

Gaul-Kruger

' Mittelm eridian

UTM

Strecken und Flachen
werden verkleinert abgebildet

Strecken und Flachen

werden vergrofRert abgebildet

Ahstanz] em Stracken f 45
| Rittelmzriclian 10 SUC W
CHOM | i G | GO
ETRESSAITR felittelmicridian ChERAEY s £ RS A
~ CHOH 119 fn astlAvestl, HHGwm | LB m
22 LG L [ETressutm des Miteimeridions — pgtEm | 0.i%Em

www.lgl-bw.de

Mittelmeridian

Baden-Wiirttemberg

LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Neues Koordinatenreferenzsystem

Auswirkungen auf Flachenangaben

Flache auf Differenz
verzerrun dem [m2]
berechnete g Ellipsoid

Aus Flachen-
Koordinaten

Flache [m2] [m2] [m2]
Flache bei Lorrach
GauB-Kriiger 1.000.000 - 246 999.754 +2
UTM 999.202 + 554 999.756
Flache bei Boblingen
GauB-Kriiger 1.000.000 0 1.000.000 +1
UTM 999.201 + 800 1.000.001
Flache bei Neresheim
GauB-Kriiger 1.000.000 - 239 999.761 -2
UTM 999.197 + 562 999.759

T(F)UTM = 0,9996 *

=LGL

www.lgl-bw.de
Folie 32,

woooL

Bei Flachenberechnungen
aus Koordinaten:
UTM-Flachenverzerrung
bertcksichtigen!!

Baden-Wiirttemberg

LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Auswirkung auf Geofachdaten
Méglichkeiten zur Uberfiihrung (Auswahl)

Eine Umstellung der Geofachdaten konnte z.B. mit NTv2 iber folgende Wege erfolgen:

« per Transformation im DesktopGIS und Erzeugung einer neuen DB
« direkt in der Datenbank (z.B. ORACLE Spatial DB)
+ Uber einen Transformationsdienst-/tool (z.B. FME-Tool)

Zur Umstellung von Fachdaten wird das LGL die NTv2-Transformatlonsansatze
kostenlos zur Verfiigung stellen: :

» BeTA2007 fiur ATKIS basierende Geofachdaten (Gitterdatei):
» BWTA2017 fur ALKIS basierende Geofachdaten (Gitterdatei);;j V&

Ansprechpartner beim LGL: Christian Pragitzer
(Christian.Praegitzer@lgl.bwl.de; Tel.: 0711 95980-266)

Uberfiihrung der Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Offentlichkeitsarbeit

Informationsmaoglichkeiten im WWW

Slatzele = Ceomfmaien » Ueocsisoner Haumbensg = Koomanakeniransiamascn

H Landesamt fiir
M- LG L Geoinformation und Landentwicklung

ﬂﬂ? ; LH Ve

ortomaten

Baden Wiirciemberg

——

Geolnlnrmallon

-=E LG L Badenthemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 34,
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